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LOT NOT PAU

Sitc bén vt liéu la mén khoa hoc ky thudt co so quan trong trong
chuong trinh dao tao cdc nganh ky thudt nhu co khi, xdy dung, giao théng,
thuy loi... Muc dich ciia mén hoc la nham cung cap nhitng kién thire co ban,
nén tang phuc vu cho cac mén hoc chuyén nganh trong cdc linh vuc co khi va
xdy dung.

Cuén sdch duwoe bién soan theo dé cwong chuwong trinh giang day mon hoc
“Sirc bén vat lieu” cua truong Dai hoc Cong nghiép Ha Néi. Noi dung ciia cuén
sdch dwoc viét chi yéu dwa vao cdc gido trinh Sirc bén vit liéu da duoc bién
soan truoc day ciing nhu kinh nghiém giang day cua tac gia. Tdc gia da liroc bo
bot nhitng van dé khéng quan trong, nhin manh nhitng van de nghién ciru
chuyén sau véi muc dich lam cho néi dung cuon sdch cé dong nhat.

Sdch dwoc bién soan dé phuc vu cho viéc giang day, nghién ciru va hoc
tap tai truong Dai hoc Cong nghiép.

Xin chdn thanh cam on cdc cdn bé dong nghiép Bé mén Co ung dung
Khoa Co Khi, Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Néi da dong gop y kién xay
dung va tao diéu kién thudn loi cho tac gia hoan thanh cuén sdch nay.

Trong qua trinh bién soan cuon sdch chdic chin khong thé tranh khoi
nhitng thiéu soét. Rat mong nhdn duwoc y kién déng gép cia ban doc.
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Chuong 1

CAC KHAI NIEM MO DAU

bﬂ.‘m Trang bj cho sinh vién nhirng khai niém co ban vé mén ho
*‘* o Strc bén vat ligu. Khai niém vé néi lic, cach xac dinh néi luc
ol i 3 khai niém va phan loai cac thanh phan (ng suat va moi lién né
~ gifra (rng suét - ndi lyc, ndi lyc - ngoai luc.

1.1. NHIEM VU VA DOI TUQNG MON HQC
LLL Nhi¢m vy

v "‘bin vilt liéu l1a mon hoc nghién ciru phuong phép tinh todn do bén,
- @0 cimg va 6n dinh cia céc chi tiét may va cac phan ur cua cac cong trinh dudi
b ﬁmﬂhﬁl trong va sy thay doi cia nhiét do...
. -%ﬁ bén 1a kha nang cua két cdu, cic thanh phén cia né va cic chi tiét

.‘j ‘duge mot tai trong nhit dinh ma khoéng bi pha hong trong thoi gian
’m tudi tho cua céc cong trinh va may.

e D¢ cimg 1a kha nang cta két cdu, cdc phdn tr ciia né chéng lai tic dung
clia ngoai lyc vé mit bién dang. Viy nén, sy thay ddi vé hinh dang va kich
thuée cua két cdu khong duge vugt qua nhimg tri sé cho phép nhim dam bao
wiée sir dung cong trinh va may mée mét edch binh thudmg, ddp img duoe cac
/el __ u fmgﬂ“ dnthié
-&‘&w 5 Jn a{nh 1a kha niing cula két cdu holic céc ph&n (r cua nd bao todn
| eln bﬁng dan héi xdc dinh ban diu trong qua trinh chju lye.

» 04 man ?Qg u clu vé bén, cimg va 6n dinh thudng mau thuln vai
1 chu t N" gld thinh chi phi. Gidi quyét mdu thudn ndy lz\
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vl lidu man doi hoi phai co phuong phap danh gia thich hap, d6 clng la mot 1y
~ do quan rong thiic Ay sur phat trién cua mon hoc

@ Ddi negng nghién ciru

: | ' dbi. Khi do,
mdn Co ly thuyét, ddi wong nghién ciiu 1 vit rin wyt dor Rh
€ sur clin biing va chuyén ddng cua vilt rin wyét doi ma khong de § den s

A

& ire bén viit ligu. déi tong nghién ciru 1a cac bd phin cong ln'r}h
ndy. cbn goi & vil rin thye. Vit rin thye (cdn goi 1 vat rin bicn

hi chiu Iy thi hinh dang va kich thude eua vit thé bi thay

i Xét dén bién dang cua vit thé trong qud trinh chiu tac dung

wyét két hop véi thye nghiém:
=g dung nhimg phin Iy thuyét da hoc cua méon Co ly thuyét
i lue... ede kién thie cua vat ly, cic phuong phap tinh

m, vi dbi tuong nghién ciru la cac vat li¢u thuc nhu thép,
ng ta phai biét kha ning chiju luc cy thé cua chung, nghia la
dic trung co hoc cua ching trong céc truomg hop chiu luc
hac, dya vao thuc nghi¢m, s& kiém nghiém lai muc do chinh
ua thu dugc bing Iy thuyét.

1 mvﬁ cic két cdu cong trinh ¢6 nhimg hinh dang khic
hdn logi ching gidp ching ta khai qudt hod duge phuong phip
¢ phuong phéap nghién ciru thich hop cho wmg logi. Tuy theo

& kich thude hinh hoe ma ngudi ta chia lam b

ve a logi: Khii, tim
hinh khéi: 14 vt thé c6 kich thude the
1au (hinh 1.1a). Vi dy nhu méng may, nén dét, bi
<hdi 1 bai todn ba chitu.

0 ba phuong tuong
« Dc didm cua chi



'+ Chi tiét hinh thm, vo: I vt thé ¢o kich thude theo ha phuong rit Im
SO Vi phuong thir ba (hinh | Ib). vi dy thm sdn, vim mai Dic diém cua chi
tiét dang tm, vo 1A bai todn hai chidy

e - Hinh 1.1. Phan logl cac dang vat thé

f-ﬁli'tiﬁ hinh thanh: 13 vit thé ¢6 kich thude theo mot phuong rit Iém so
phuong con lai (hinh 1.1¢, d), vi du truc truyén trong mdy, cot dién

: €m cua chi tiét dang thanh 1a bai toan mét chiéu. Do do trong Strc bén
it lidu, ngudi ta chi yéu nghién ctu cac chi tidt dang thanh.

- ©) Djnh nghia chi tiét hinh thanh

L8 !

Cho mdt dién tich phing F c6 trong tam O, (C) la mét dudmg cong ma do
16n hor rat nhiéu kich thuéc Ién nhat cia F. Cho F dich chuyén trong
dng gian sao cho trong tim cua F luén trugt trén (C) va F ludon vudng goc
liép tuyén cua (C) tai diém ma no di qua. Hinh khéi ma F quét trong khong
n khi : chuyén cho ta hinh dang cua mot thanh. Pudng cong (C) duoc
‘ ""’ ac thanh, hinh phing F goi 1a mat cit ngang cua thanh. Truc thanh \2

| cat ngang cua thanh 1 hai déc trung hinh hoc cia thanh. Trong cic so do
0én ‘thanh dugc biéu dién bing dudng truc caa né.

| ,Q* ﬂm@: vao dang cua duong truc thanh (C) ma ta phian thanh thanh
idng (hinh 1.1c) va thanh cong (hinh 1.1d). Dya vao tiqh chat cua mat ci
phén thanh thanh ¢6 mit cfit ngang khong doi hay thanh ¢6 mau
i (kich thude ludn thay doi khi chuyén dong). Mat cit cua

tmg hogic khong ddi ximg.
ol 3

.

n
'



- 12 CAC GIA THUYET CO BAN VE VAT LIEU
L1 Tinh din hdi cua vt thé

ﬁ&:ma}. nhit dg. ngoai lyc, viit thé bj bién dang. Qua nbhicu thi
ghs V " 10, vai mbi logi viit lidu, khi lye tac dyng chua vuot qua mot gis
ndo d hi khi bo Iy, vt the 58 tra vé hinh dang v kich thudc ben diu
' g dan hodi. Tinh chit do duge goi 1a tinh dan hoi Vit the
d& néu sau khi thoi tic dung lye vit thé khoi phuc lai hoan
2 gmm va kich thuée ban diu. Khi luc tic dung vuot gua
), thi khi bo luc vit thé chi khéi phuc dugc mot phin hinh
', e ban diu, phan bién dang khong khoi phuc duge goi la bicn
> b it ligu chu yéu nghién ciru sy lam viéc cua vat thé o muc do

e "jj a m gia thuyét co ban vé vit liéu nhim luoc bo cac tinh
ban cua né dé gitip cho viée tinh todn don gian ma vin dam bao
e&u nhit dinh.

l Vit ligu c6 tinh lién tyc, dong tinh va dang huémg.

[ 4 loa Vit ]leu ¢6 tinh chit co hoc va ly hoc tai moi diém va theo moi
T gi nmyét nay cho phép ta nghién ciru mot phin 16 bé dé suy

€ I6m khi dp dung cdc phép tinh vi phan, tich phin trong qua

2t z:vm ligu €6 tinh din hdi wyet di.
g: | m din héi, theo dinh ludt Hic (Hooke), twong
vién dang 1a twong quan biic nhit. Gia thuyéy nay né

1cln (R H onhoc
Gic e/,' y 3 Bién dang cua vit thé do ngogi lye gy ra Id it be so v

v at.

quan gita
u Ién pham vi

, &..... niy. ta ¢6 thé xem diém dit cua Iwe 14 Khong thay ddi Khi
én ml‘ Tir do, ta ¢o thé vidt cie phuong winh cin bang tinh va
it duge coi nhu & trang thii khong bidn dang. Cang w ddy, cho
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phép ta dp dung nguyén ly cong tic dung (nguyén ly dc 1ap tac dung) khi giai
bai toan vé vat chiu tic dung cua nhiéu hé tai trong khéc nhau.

1.2.3. Nguyén ly dgc lap tic dung cua lye (nguyén ly cjng tac dung)

Mgt vt (hay mot hé din héi) khi chiu téc dung dong thoi ciia mot hé
gom nhiéu luc (hay nhiéu ng,uycn nhan khac nhau) thi mot dai lugng ({mg suat,
bién dang) & trong vat s& bang tong céc dai lugng tac dung riéng ré gay ra.

Dura trén nguyén ly nay, ta c6 thé lam giam dé phirc tap khi giai cac bai
todn Strc bén vat ligu.

1.3. CAC LOAI BIEN DANG VA CHUYEN VI

1.3.1. Bién dang dai va bién dang géc

Sy thay doi kich thudc, hinh dang hinh ]
hoc ciia vét thé khi ¢6 ngoai luc tac dung. |

Gom cb cac loai bién dang dai (bién dang
thang) va bién dang géc (bién dang truot) (hinh 1.2).
Pé nghién ciu vé céc loai bién dang nay,
tai mot diém trong vat thé bj bién dang, ta tich = e
mot phan té hinh hop nho. | S

Do thay doi vé chiéu dai ctia cac canh phan -
t6 goi 12 bién dang dai ctia canh phan t6 do. Bién "
dang dai tuyét dbi 1a sy thay d6i kich thude tuyét gon 1 r?i(f:n‘;?“gcdé‘
déi cua vat thé trudc va sau bién dang, ky hiéu .

Ady, Bién dang tuong d8i (bién dang dai ty d8i) ky higu & = 29

Bién dang goc (bién dang truot) la su thay d6i gia tri cia mot goc trude va sau
bién dang ky hiéu 1a y.

1.3.2. Chuyén vi dai va chuyén vi goc
La sy thay déi vé vi tri cia mot diém hoac mot mat cat, gom co:
Chuyén vi dai: La su thay doi vi tri cia mot diém trong vt thé bién dang.

Chuyen vi goc (goc xoay) Goc tao boi hai vi tri ¢ va mdi cua mot doan
thang nao do trong vat thé bién dang, ky hiéu 12 6.

13
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