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"Dowa

Stic bén vät liéu lå mön khoa hoc k' thuét co så quan trpng trong
chtcong trinh dåo tgo cåc ngånh thuät nhu• co khi, xäy giao thöng,
thuj lei... Muc dich Clia mön hoc lå nhäm cung cäp nhÜcng kidn thü•c ca bån,
nén tångphuc vu cho cåc mön hec chuyén ngånh trong cåc linh vec co khi vå
xäy dv•ng.

Cuön såch duvc bién sogn theo dé ctcang chit-ang trinh giång Clgy mön hec
"Sic bén vät lieu " cüa tru•ång Dgi hpc Cöng nghiép Hå Nöi. Nöi dung cüa cuön
såch dtrgc viét chi yéu dwa våo cåc giåo trinh Slic bén vät liéu dä duvc bién
sogn truüc däy cüng nhu• kinh nghiém giång dgy cüa tåc giå. Tåc giå dä luvc bö
båt nhÜmg vän db khöng quan trpng, nhän manh nhü•ng vän dé nghién cü•u
chuyén säu våi muc dich låm cho néi dung cuön såch cö deng nhät.

Såch dtcgc bién sogn dé phyc vu cho viéc giång dgy, nghién cüu vå hoc
täp tgi trwång Dei hoc Cöng nghiép.

Xin chän thånh cåm an cåc cån bé döng nghiép Bö mön Co Ling dung
Khoa Cc Khi, Trwång Dei hec Cöng nghiép Hå Nöi dä döng göp j kidn xäy
deeng vå tgo diéu kién thuän lgi cho tåc giå hoån thånh cuön såch nåy.

Trong quå trinh bién sogn cuön såch chäc chän khöng thé trånh khöi
nhüng thiéu söt. Rät mong nhän dtrgc f' kidn döng göp Clia ban doc.

Tåc gia
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cŔc KV HltU THUÔNG DONG
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ChLtOng I

cĂc KHĂI NIEM MO ĐÂU

Mvc tiôu: Trang bi Cho sinh viën nh0ng khâi niôm co bin ve môn hoc

vat liôu. Khâi niôm ve nôi Ivc, cach xăc đłnh nô• Ive

khăi niôm va phân loąi căc thânh phân ó•ng suât va m61 Ilen he

giGa óng suât - nÔi Ivc, nÔi IV'C - ngoai Ivc.

1.1. NHIĘM VV vÂ Đól TUQNG MôN HOC

1.1.1. Nhiëm vg

Stc bčn vât lięu li môn hoc nghiën ctu phuang phăp tinh toăn dÔ b&n,

dÔ ctng vă Ôn dinh cua câc chi tiĆt măy vă căc phhn tir cua câc công trinh duói

tńc dung cua tăi trong vâ sv thay dÓi cua nhięt dÔ...

- ĐÔ bën lă khâ năng cua kĆt câu, câc thănh phan cua nó vâ căc chi ti&t

rnăy Chiu dugc mÔt tâi trpng nhât dinh mâ không bi phi hóng trong thbi gian

tÔn tąi, trong tubi the cua câc công trinh vâ mńy.

- ĐÔ ctŕng lă khâ năng cua kĆt c{u, căc phân ttî cua nó chÓng loi tăc dvng

cóa ngoąi luc vČ măt bićn dąng. Vây nën, sv thay dÓi vČ hinh dong vi kieh

thuóc cua kĆt không duqc vuqt quâ nlŃng tri sÓ Cho phćp tihim dim băo

vięc st dvng công trinh vă măy móc mÔt cńch binh thubng, dâp ling duge câc

yëu Chu công nghę cin thiĆt.

- ĐÔ bn dinh lă khă năng cóa kĆt Chu hoăc ctîc plu\n tt cua nó băo toăn

duqc dąng cân bhng dăn hÔi xăc dinh ban dhu trong quă trinh Chiu Ive.

Thoâ măn căc yeu Chu vč bÔn, cirng vă Ón dinh thłrăng mâu thu.'ln săi

yeu Chu tiĆt kięm vât lięu, giăm giă thănh chi phi. Giăi quyĆt mâu thuăn năy lă

nhięm vu cóa Stc bČn vât licu. Ngăy nay, vói viŕc ring dong eông nghŕ mói,
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vat lieu met dOi hoi phai phuxmg dånh go thieh dö cong lå mot If

do quan treng thoc su phat tr•ten cua mon hoc,

1.1.2. D" tuxmg nghién cou

a) D" rx«ng ngåién cåu

VOi mon Co IS thußl, dSi tuqng nghién ciru lå vat rin tuyet dåi. Khi db.

ta sy can bing vi chusn döng cua vat rin tuyet dåi må khöng dé dén

bién dang cüa vot-

DGi vOi Slic IQn vat lieu. dcSi tuqmg nghién cutu lå cåc bé phan cong trinh

tuy chi tiét may, con goi lå vat ran thvc. V{it rin thgc (con goi lå vat rån bién

li vat ran khi Chiu luc thi hinh dang vå kich thuåc cua vat thé bi thay

döi. Do dö. ta phai xét dén bién dang cua vat thé trong quå trinh Chiu tåc dung

cua ngoai Ivc.

b) Phurrng phåp nghién cå•u

- IS thuyét két hep vöi thvc nghiem:

li thuyét. sti dung nhüng phån IS' thuyét dä hoc cüa mön Co IY thuyét
dé tim phan Ivc vi néi Ivc... cåc kién thüc cüa vit cåc phuong phåp tinh
toål cua toån hoc.

thvc nghiém, vi dåi tuqng nghién cüu lå cåc vat lieu thvc nhu thép,
gmg„. do dé chüng ta phåi biét khå näng Chiu lyc cu thé cüa chüng, nghia lå
phåi nim rö cåc d4c trung co hoc cüa chüng trong cåc tnrbng hvp Chiu Ivc
khåc nhau. Mat khåc, dva våo thyc nghiém, se kiém nghiém loi müc dé chinh
xåc cüa nhüng két qua thu duqc bång IY thuyét.

- MO hinh hoå:

Cåc chi tiét måy vå cåc két ciu cong trinh co nhüng hinh dong khåc
nhau, Viy viéc phän loqi chüng giüp chång ta khåi quåt hoå dtroc phtro•ng phåp
luan vå dé ra dugc phuung phåp nghién ciru thich hop cho tirng loqi. Tus theo
sv tuong quan vé kich thuåc hinh hoc må nguöi ta chia ba loqi: khöi. tåm
vO, thanh.

+ Chi tiét hinh kh6i: lå vöt thé co kich thu6c theo ba Phuong tuong
duong nhau (hinh 1.1a). Vi du nhtr mong måy, nén dåt, bi... Doc diém chi
tiét dong kh6i lå båi toån ba chi&u.
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+ Chi tiét hinh tam. vo: IA thé kich thuOc theo hai phuong rit Kinso vö•i phuong thü ba (hinh Mb). vi du tam san. måi J)0c dlétn cu. chitiét dang tåm. vo lå t'åi toån hat chi".

c)

a)
b) d)

Hinti f.f. Phån tool cåc dong vit thå

+ Chi tiét hinh thanh: lå vat thé cc; kich thtråc theo mot phuong rat Ibn so
hai phucmg con lai (hinh 1.1c, d), vi du truc truy&n trong måy. cot dién.

DOC diém cüa chi tiét dang thanh lå båi toån mot chiéu. Do db trong Süc ten
vat lieu, ngu&i ta chü yéu nghién ctu cåc chi tiét dong thanh.

c) Dinh nghia chi tiåt hinh thanh

Cho mot dien tich phång F co trqng tåm O, (C) lå mét duröng cong må dö
dåi lön hcm råt nhi&u kich thuåc Ion nhåt cüa F. Cho F dich chuyén trong
khöng gian sao cho trong tam cüa F luön trucyt trén (C) vå F luön suöng göc
v&i tiép tuyen cüa (C) toi diém må n6 di qua. Hinh kh6i må F quét trong khöng
gian khi dich chuyén cho ta hinh dqng cüa mot thanh. Duong cong (C) duvc
goi lå t1VC thanh, hinh phång F goi lå m4t cät ngang cüa thanh. Truc thanh
mét cit ngang cüa thanh lå hai déc trtrng hinh hoc cüa thanh. Trong cåc so dö
tinh toån, thanh dugc biéu dién bing dubng truc cåa no.

Tuy thuéc våo dong cüa duöng truc thanh (C) må ta phän thånh thanh
thing (hinh 1.1c) vå thanh cong (hinh l.ld). Dua våo tinh chåt eua mat cit
ngang (F) ta phån thånh thanh co mét cit ngang khöng döi hay thanh co mat
cit ngang thay ddi (kich thuåc luön thay döi khi chuyén déng). Mat cåt cüa
thanh cé thé dbi xüng hooc khöng dbi xfrng.



1.2. CAC GIA CO BAN VÉ

1.2.1. Tinh dàn hài coa vit thé

DuO•i tic dung cua nhièt dé, ngcui Ivre, vôt thé bi bién dong. Qua nhlèu thi

chüng to. rnòi loai vat lièu, khi luc tic dvng chua qui mot già

tn nao dO thi khi bo lue, vat thè sè tro vè hinh dong và kich thuüc ban dàu. Ta

vil thè bl bien dktng dàn hòi. Tinh chiit dé dtrqc goi là tinh dàn hôi. Vit thé

gei là dàn hòi tu}èt dòi néu sau khi thòi tic dung luc vat thè khòi phuc lgi houn

toàn hinh dang, trang thâi và kich thudc ban dàu. Khi tic dung qui
gidi han cho phép, thi khi bô lgc vat thê chi khòi durqc mot phàn hinh
ding và kich thuüc ban dàu, phàn bién dçmg không khôi phuc duqc goi là bièn
dang du hay bién dang dèo.

Süc bèn vêt lieu chû yéu nghiên céru Skr làm vièc cua vat thè O müc dè
dàn hôi tuyet déi.

1.2.2. Cic già thuyét cc Mn vè vêt liêu

Ngu&i ta dua ra cic già thuyét co bàn vè vat lieu nhàm lurqc bé cac tinh
chit không co bàn cua né dè giüp cho vièc tinh toân don gian mà vàn dam bao
chinh xic theo yêu câu nhàt dinh.

Già thuyët 1: Vêt lieu cô tinh liên tuc, dông tinh và ding huréng.

Là loai vat lieu cé tinh chât co hoc và IY hoc toi moi dièm và theo moi
phucng dèu nhu nhau.

Vi voy tir già thuyét này cho phép ta nghiên ctu mot phàn té bé dè suy
rong cho cà vôt thê Ibn khi {p dung cic phép tinh vi phàn, tich plûn trong qua
trinh tinh toân.

Gici thuyét 2: Vôt lieu cé tinh dàn hôi tuyet déi.

Trong giai doon dàn hôi, theo dinh Iu0t llûc (l looke), turong quan giùa
Ivc và bién dong là turong quan l'Oc nh{t. Gill thuyét này nêu lèn phqun vi
nghiën c(ru cria môn hoc.

Gid thuyét 3: Bién dong cua vat thé do ngooi lue gi}' ra là bé so v$i
kich thur6c cùa vat.

Tü gi(i thuyét này. ta cé thé xem diém dot cua lue là khòng thay déi khi
vot thé bi bién dong. Tir dé. ta ces thé Viét plutong trinh bâng (inh
dong cho mot vot duve coi nhu 0 trong tli(ii không bién (Ring. cho
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phép ta âp dung nguyên IY cong tâc dung (nguyèn IY dèc lâp tâc 

bài toân vè vôt chiu tic cùa nhièu hè tài trong khic nhau.

khi gidi

1.2.3. Nguyên li dQc lûp tic (l\lng coa urc (nguyên IS' cong tic dpng)

Mot vat (hay mot hè dàn hòi) khi chiu tâc dung dông thòi cùa mot hê

gòm nhiêu luc (hay nhièu nguyên nhân khâc nhau) thi mot dai luqng (frng suat,

bién dang) trong vat së bàng tông câc dçli luqng tâc dung riêng rè gây ra.

Dya trên nguyên li này, ta cô thé làm giàm dô phüc tap khi giài câc bài

toân Süc ben vat lièu.

1.3. CAC L041 BIÉN D4NG VX CHUYÉN VI

1.3.1. Bién dong dài và bién d4ng g6c

Su thay dû kich thudc, hinh dong hinh

hoc cüa vat thê khi cô ngoai lgc tâc dung.

Gòm cé cic loai bién dang dài (bién dang

thàng) và bién dang g6c (bién dang tlVQt) (hinh 1.2).

Dé nghiên cfru ve câc loai biên dang này,

tai mot diém trong vat thé bi bién dong, ta tâch

mot phân té hình nhò.

DO thay ddi ve Chieu dài cùa câc canh phân

té goi là biên dang dài cùa canh phân té dé. Bién

dong dài tuyêt déi là su thay ddi kich thu6c tuyèt

déi cùa vit thê tru6c và sau biên dang, hièu

Adx

Hinh 1.2. Bién dang dài
và bién dqng gôc

Adx. Bién dang tucmg déi (bién dong dài ty déi) kS' hiêu = Ad x

Bien dang géc (bien dang truqt) là su thay déi giâ tri cùa mot géc truréc và sau

bién dang k)" hièu là y.

1.3.2. Chuyén vi dài và chuyên vi g6c

Là sy thay dôi vè vi tri cüa mot diêm hoòc mot m4t cât, gôm cé:

Chuyén vi dài: Là sg thay dôi vi tri cua mot diêm trong vôt thé bién dang.

Chuyên vi gôc (géc xoay): Gôc tao bdi hai vi tri cü và méi cùa mot doon

thàng nào dô trong vat thé bién dong, ki hièu là O.
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